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© European Bioplastics, modified

Den Kreislauf schließen
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▪ Definition von Rezyklat in Bezug auf 
▪ Abfallart 

▪ Recycling-Verfahren 

▪ Inhalt 

▪ ...

Recyclingsystem

Vereinfachte schematische Darstellung

ISO 14021:2016 - Environmental labels and declarations – Self-declared environmental claims (Type II environmental labelling)
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Allgemeine Information

▪ Es gibt keine Vorschriften über den Mindestrezyklatgehalt in 

Kunststoffmischungen
▪ Kunststoffmischungen, die aus Neuware und recyceltem 

Kunststoff bestehen, können auch als Rezyklat bezeichnet 

werden

▪ Es gibt keine Vorschriften für das Recyclingverfahren, bspw. 

▪ Mechanisches Recycling vs. chemisches Recycling 

Informationslücken in polymerspezifischen Normen für die 

Charakterisierung von Kunststoffrezyklaten

▪ Rezyklatgehalt

▪ Andere Polymere, Zusatzstoffe 

▪ Füllstoffe 

▪ Recyclingverfahren 
▪ Unterschiedliche Recyclingprozesse führen zu unterschiedlichen 

Ausgangsmaterialien 

▪ Chemisches Recycling → Konformitätserklärung bzw. 

Massenbilanzansatz

▪ Rückverfolgbarkeit ist komplex

▪ …

Charakterisierung von Kunststoffrezyklaten

Existierende EN-Normen 

Exemplarischer Normauszug

Charakterisierung von Polypropylen (PP)-

Rezyklaten DIN EN 15345 
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▪ Legende: M – mandatory (gefordert), O - optional 

Rezyklat

Definition in Bezug auf den Inhalt - Polymerspezifische Normen 

(for more info s. H.-J. Endres, M. Shamsuyeva (2020): Kreislaufwirtschaft braucht bessere Standards - Standards und Qualität von Kunststoff-Rezyklaten - eine

Bestandsaufnahme,  Plastverarbeiter 6 ) 

Eigenschaft Prüfverfahren 
DIN EN 15342 DIN EN15344 DIN EN 15345 DIN EN 15346 DIN 15348

PS PE PP PVC PET

Ursprüngliche 

Verwendung 

Vom Lieferant 

anzugeben 
O

Form Sichtprüfung M M M M M

Rezyklatgehalt EN 15343 O 

Farbe Sichtprüfung M M M M
M: Sichtprüfung 

O: EN ISO 11664-4

Teilchengröße ISO 22498 
M: Verfahren entsprechend der Teilchenart und dem 

Korngrößenbereich 
M

Korngrößenverteilung Normspezifisches Verfahren M: Anhang D und E M: max. Korngröße

Schüttdichte Normspezifisches Verfahren O: Anhang A M: Anhang: B O: Anhang A M: Anhang B

Dichte EN ISO 1183 O: EN ISO 1183-1 oder Verfahren A O
M: EN ISO 1183-1

oder Verfahren A 
O: EN ISO 1183-1 oder Verfahren A

Feinkornanteil Normspezifisches Verfahren M Anhang A

Filtrationsgrad Maschenweite O O O

Filtrierfähigkeit Normspezifisches Verfahren O: Anhang E

Schmelze-Massenfließrate EN ISO 1133 M: EN ISO 1133, Bedingung H M M: EN ISO 1133, Bedingung M O: ISO 1133-2

Grenzviskosität (IV) ISO 1628-5 O

Trockenfließrate EN ISO 6186 O

Vicat-Erweichungstemperatur EN ISO 306 M: EN ISO 306, Verfahren A O: EN ISO 306, Verfahren B50

Wärmebeständigkeit 
ISO 182-1, 

EN ISO 182-2, -3, -4
O

Schlagfestigkeit
EN ISO 179-1, -2, 

EN ISO 180
M O M

Streckspannung EN ISO 527-1 oder -2 O O O O

Bruchdehnung EN ISO 527-1 oder -2 O O O O

Biegeeigenschaften EN ISO 178 O O

Härte ISO 868 M (bei PVC-P)

Vorhandensein von

Fremdpolymeren 

FT-IR oder DSC
M (Vorhandensein 

von PP und 

Fremdpolymeren)

O

Vorhandensein modifizierter Zusätze Vom Lieferant anzugeben O

Fremdstoffe/Verunreinigungen Normspezifisches Verfahren O: Verfahren A, B, C oder D M: Anhang C 

Gehalt an flüchtigen Bestandteilen Normspezifische Vorgabe O: Massenverlust bei 200 °C O: EN 12099 oder eine andere O: EN ISO 1269 

Restfeuchte/Wassergehalt EN 12099 O O O
M: Anhang B oder 

EN ISO 15512

Aschegehalt EN ISO 3451 O O O M: EN ISO 3451-5 oder Verfahren A

PVC-Gehalt Normspezifisches Verfahren M: Anhang C 

Polyolefin-Gehalt Normspezifisches Verfahren M: Anhang C 

Sonstiger Restgehalt
O: Analyse anhand eines geeigneten Verfahrens: 

FT-IR, DSC, XRF,…

Alkalität Normspezifisches Verfahren O: Anhang D

Verarbeitungstauglichkeit von PVC-Rezyklaten 

– durch Kalandern / 

– durch Extrusion
Normspezifisches Verfahren

O: Anhang F / Anhang G
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DIN SPEC 91446 „Classification of recycled plastics by Data Quality 

Levels for use and (digital) trading”

Waste characterisation 
Classification of recycled 

plastics by DQL
Product data sheet and label

©pixabay

Data Quality Levels

1 2 3 4

Information 3 11 12 14

Property 0 3 5 10

Optional 

characteristics

22

©pixabay
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DIN SPEC 91446 – Data Quality Levels for Recyclates

… + different optional characteristics
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DIN SPEC 91446 – Data Quality Levels for Recyclates

… + different optional characteristics
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DIN SPEC 91446-1

Definitionen
DQLs

Information, Kennwerte
Schwankungsbreite

Rezyklatelabel
Art und Anteil

Input- & 
Prozessspezifikation

DIN SPEC 91446-2

DIN SPEC 91446-3

DIN SPEC 91446-4

DIN SPEC 91446-X

Nach (Bio-) 
Polymer Nach Industrie/Anwendung

PE Packaging/Blowfilm

PA66 Automotive/Injection

XYZ NA/NA

DIN SPEC 91446 - a frame standard for future recycling standards  
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▪ Einheitliche Charakterisierung von (Bio-) Kunststoffrezyklaten ist ein integraler Bestandteil der 

Kreislaufwirtschaft 
▪ Zusammensetzung

▪ Rohstoff

▪ Bereits etablierte und neue Recyclingverfahren 

▪ ...

▪ DIN SPEC 91446 bietet eine Basis für eine einheitliche Charakterisierung diverser (Bio-)Kunststoffrezyklate

und faserverstärkter (Bio-)Kunststoffe 

▪ Auf Basis der DIN SPEC 91446 können branchen- und werkstoffspezifische Normen entwickelt werden 

Vielfalt der Kunststoffrezyklate in einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft

Fazit 
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▪ Dr. Madina Shamsuyeva 
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▪ E-Mail: shamsuyeva@ikk.uni-hannover.de

▪ For more information
▪ M. Shamsuyeva, H.-J. Endres (2021): Plastics in the context of the circular economy and 

sustainable plastics recycling: Comprehensive review on research development, 

standardization and market, https://doi.org/10.1016/j.jcomc.2021.100168

▪ H.-J. Endres, M. Shamsuyeva (2020): Kreislaufwirtschaft braucht bessere Standards -

Standards und Qualität von Kunststoff-Rezyklaten - eine Bestandsaufnahme, 

Plastverarbeiter 6 https://www.ikk.uni-hannover.de/fileadmin/pzh-

ikk/Dokumente/PV_2020_06__046_Beitrag_09_Endres.pdf

▪ H.-J. Endres (2020): Chemical vs. mechanical Recycling, Polyproblem-Report 2 

▪ IKK: https://www.ikk.uni-hannover.de/de/
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